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Omvagar och utvagar
att navigera i klimatomstallning och energikris

Var befinner vi oss i historien?
Vilka majligheter har vi?
Hur kan vi beskriva och begripa forandringens dynamik?

Vem kan paverka utvecklingens riktning?



Vilken berattelse upptar vara tankar?
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Vilken berattelse upptar vara tankar?

Our World
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Fysisk evolution

Den kosmiska strukturen ger oss
en uppsattning grunddmnen och
en stabil exergikéalla.
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Kemisk eva

Kemiska strukturer i form av allt
~komplexare molekyler utvecklas




Solenergi anvands for att
bygga biologiska av
material i en "cirkular ekonomi”.



Socioteknisk (kulturell) evolution

70 Q00 ar sedan

Superkrafter 300 000 ar sedan?
Fantasi
Teknik

Samarbete 10 000 ar.sedan

Jagare och samlare

For 10 000 ar sedan fanns det manniskor pa alla kontinenter



Jordbruksrevolutionen

En irreversibel socioteknisk transformation



Jordbruksrevolutionen Jord- och skogsbrukare

_ ) Medeleffektiv
Effektivare anvandning av ytor solenergianvandning

(solenergieffektivisering) (<1 kWh/m?yr)

Jagare och samlare
Lageffektiv
solenergianvandning
(<0.01 kWh/m?2yr)

Naturmaterial och nagra fa
metaller

I

Fa redskap av sten, ben
och tra



Mer energi — fler manniskor

Miljoner manniskor
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Resurskris!
Brist pa tra

| 1600-talets + = +%
Storbritannien’y =



Den Industriella revolutionen

Kol, jarn, angmaskiner Vetenskap, foretag, kapitalism
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Den industriella revolutionen
Hjulen snurrar snabbare %



Vagor av socioteknisk forandring
forandrar samhallets struktur

Mekanisering Industrialisering Elektrifiering Motorisering Datorisering
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Tva genomgripande omstéllningar

Miljoner manniskor
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En ny typ av utveckling

GDP per capita




En ny typ av utveckling

Lite eExpectancy, 1//71-2015
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En ny typ av utveckling
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Industrisamhallet ar byggt pa l6s grund: fossila branslen




Effektiv energi-
anvandning och livsstil
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Mdjliga och
onskvarda
framtider




Majliga och
onskvarda

framtider




Finns det nagra lyckliga slut?
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Den arliga instralningen av solenergi till jordytan @r 5000 ganger storre
an den globala anvandningen av fossila branslen
















Jordbruksrevolutionen Jord- och skogsbrukare
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Effektivare anvandning av ytor solenergianvandning

(solenergieffektivisering) (<1 kWh/m?yr)
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Den industriella revolutionens tva akter =
olbrukare

Energi, material och kunskap Hogeffektiv
solenergianvandning
(>100 kWh/m?yr)

Fossila branslen

Jord- och skogsbrukare e
Medeleffektiv Materialdesign baserad
solenergianvandning pa vetenskaplig kunskap
(<1 kWh/m2yr) L

Massproducerade
material

Naturmaterial och nagra fa
metaller



Viss framgang i det globala klimatarbetet

2018

Current

Policies
Pledges G L
& Targets Optimistic

Policies ..
- Policies

& action 2030

targets
only
Pledges &
targets Optimistic
scenario

s20°c ‘7€
+1.8°C

+2.4°C

c +1.5°C
1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL 1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL

f——— | WE A‘RE HERE _wgnnﬁ HERE

1°C Warming e :
n2018 C Warming

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

:J.l]




| Sverige har utslappen minskat, trots att vi blivit rikare
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Maste det bli ett chkllgt
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Civilisationer har
kollapsat forut




Civilisationer har kollapsat forut




Nar regnen uteblir, svalten skapar flyktigvagor,

nar Kina inte kan foda befolkningen, nar varmebdljorna dédar i Indien,
Oknen breder ut sig i sbdra Europa,

oversvamningarna blir svarare, stormarna kommer oftare &an
aterbyggnaden av infrastrukturen, och nya slukdomar sprlder sig..
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_—— Foretagen

N vagar mindre
Politiken J

vagar mindre )

Medborgarna
vagar mindre



Ar vi smartare &n jast?
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Vad ar det egentliga
problemet?
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Vi behover
kunskap om
systemforandring

Politiska
system



Mdjliga och
onskvarda
framtider
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‘Férandrings-

Madjliga och
onskvarda
framtider




Man kan forsta forandringsdynamik i termer av
negativ och positiv aterkoppling.
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Den tekniska utvecklingens moment 22

Kan vi ta oss ur teknikinlasningar?



Den tekniska utvecklingens motor!
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Kan vi ta oss ur teknikinlasningar?



Det finns hopp
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N Nya tekniker vaxer fram
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Omstallningen fran férbranningsmotor till laddbart i svensk bilforséljning

Nybilsforsaljning i Sverige: Fran bensin och diesel till elbilar och laddhybrider
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Hur ser ett
riktigt kraftverk ut?



Hur ser en
riktig "bil” ut?




"There is not reason for any individual to

have a computer in their home.”

Ken Olson, VD Digital Equipment Corp. - -




Cirkular kausalitet i sociotekniska system

Ny politik, nya regler, vanor, drommar och organisationsformer
skapar forutsattningar for ny kunskap och nya tekniska losningar...
och tvartom!

Livsstil

Teknik Politik




Mdjliga och
onskvarda
framtider
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Tankemodeller spelar roll



Tillvéxtparadigmet

Baserat pa marginaltankande fran neoklassiskt ekonomi

1.

2.

Utvecklingen har bara hastighet ingen
riktning ("2% rikare per ar...”)

Forandringen ar systemiskt men pa ett
sadant satt att utvecklingen normalt sett &ar
optimal (den osynliga handen)

Politiken skall bara ratta till mindre sa
kallade externa effekter, sedan l6ser det
ekonomiska systemet resten

Omstéallningsparadigmet

Baserat pa ett bredare systemperspektiv

1.

Utvecklingen har riktning, inte bara
hastighet

. Alla riktningar ar inte lika 6nskvarda
. Det finns en risk att ekonomin laser in sig

pa ett spar som pa lang sikt leder i fel
riktning

. Det ar svart men inte omojligt att styra
. Forandring ar systemisk — alla aktorers

makt att paverka ar begransad, men alla
har viss makt

. Politiken har sarskilda styrmedel som

Ingen annan besitter
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Solar PV
Wind power

Nybilsférsaljning i Sverige: Fran bensin och diesel till elbilar och laddhybrider
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Learning Rate:

Each time the
cumulative production
doubled, the price
went down by 24 %
for the last 38 years.




Omvagar och utvagar
att navigera i klimatomstallning och energikris

Var befinner vi oss i historien?
Vilka mojligheter har vi?
Hur kan vi beskriva och begripa forandringens dynamik?

Vem kan paverka utvecklingens riktning?




Skapandet av ett hallbart
samhalle ar en enorm
utmaning...
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" Varlden &r i stort behov av
kunskap, kreativitet och samarbete
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